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المحتويات 

ما معنى أن شينًا يطضو؟ 

ما معنى أنّ شيئًا يرشب؟ 

أي الأشياء يطفو؟ وها يرشب؟ 
النُقل وقؤة التّفع إلى أعلى 
الكثافة 

الهواء والصّفو 

الشكل والطفو 

الإزاحة 

الحيوانات والطيور والحشرات 
السّباحة 

أشياءً تفيذنا بطمُوها وأخرى تفيدنا 
بؤصها إلى القاع 

كلمة إلى الأهلين والمعلّمين 
مسرد (حكشاف) 
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7 


ادل الأشاء يقوء ميق الزن تتح الع 


لبَكَلَهُ تَظفو وتَسْبَحُ في بِرْكَةٍ ماء. 


1 وبَعضٌ مه يرست في الماء 3 أى 
يَغوصٌ إلى القاع . 


.١‏ البيْضَةُ الظلاّجةٌ تَرَسْب في بركة ماد 


أي الأشياء يظفو. وأيّها يَزسْيْ ؟ 
هَل لتْقَلِها أو حِمَّتِها عَلاقَةٌ بذلك ؟ 
كلها عَلاقةٌ بذلك ؟ 


طنكًاا واسِفا" الكاء ‏ 


وم © © " هج 


ضَعْ أَجْسامًا مُخْتَلِفَةَ في الماءِ . وَاخْتَيِرْ إِنْ كان 


«© 2 تظفراو تخو إلى القاع. 


ِ 


تق أن وت للقالةه موف فلكت كلذ زلف )ا 


1 عن م ل ير 0 
41 بِيْضة » قِظعَة نقودٍ مَعْدِنِيّة » قلمّ رَصاص . مِسْمارًا » 


يعد شد ححا ع طاماء طَبَمًا من 


العبى » |اسنتحة زكرة فد 15 
ص +1 


خذ قِنَئَتَيْنِ يلاسْتيكِيَّتَيْنِ منّ الحَجْم نَفْسِه . 
إمْكَأً إخدامُما بِالرَّمْلٍ لِتَتثَلّها. 


غطّ كلا منَ القِيقَيْنِ بغِطائها . حمل 
ِتيئَةً في كُلّ يَد لِتُقاِنَ وَرْنَيْهِما. 
هن تَشْعُرُ بدفْعٍ القثيئة المتقَلَةِ على 


يوك ترولة؟ 


عِنْدَما تَضَّحْ شَيْنًا في الماء فإنّه» بِحُكم وَزُنهِ » يَدْفَمُ الماء 
ترولا. 
00 ا ل ا و اه 
الاشياءٌ الثقيلة تَذْفْعْ نزولا بِقَوَةٍ أكبرَ. 
0 0 
لكنّ الماء بِدَوْرِهِ يَدْفَمْ الأشياء إلى أَعلى بِقُرَّةٍ ا 
0-7 


تسَمَى الدَّفْعَ الرَافِع أو الدَفْعَ العْلويٌ . 


ذا دَفَغَْتَ الوا صَعَيوًا مَتفوحًا لتفظسة | 
ا 


في الماء ثم أَكْلَتّهُ » فإِن قُوَّةَ 

الدَفْع الرَافِع تَدْقَمُ البالونَ بِقُرَّةِ دَفْيِكَ 1 
9 0 0 1 5 

نفسِها إلى أعلى . 5 0 | © 5 


22 5 
: 3-5 
١ 5‏ 5 1 
)2 5ك - ا 


سمي 0 يي 
جهو دو مك 
2 ع2 3 0 دصري و 
00 7 0 ام 0 1 
55-57 1 جما نما 95 


3 امم ل لاسي * 0ك 1 2 
الأشياك التي تَْرَقَ نُسَدُ رولا (بفْل وَْنها) بعرو تفوق ره دَق الماء 


إل أغلى . الجسم المَعْمورٌ في الماء يُدْقَمُ صَعْدًَا بمقدار وَرْنِ 


7 ّ 


6ه 


الأشياء لور ا ص شر تُساوي فُرَّةَ دَفْع الماء 1 


0 لضب نك يليا اناد ميت دكي 


1 


قد لا تكونٌ الأشياء تَقيلَةَ ؛ لكنّها تَدْقَمُ الما 


3 


ات ًّ 
نزولا بِقَوّةٍ تفوق دَفْعَ الماء الرّافع . أَيْ إن 
وَْنها أَْقَلُ من وَرْنِ حَجْيِها مِنَ الماء - 


فتقولٌ إنها أَشباء أك كافةً مِنَّ الماء.. 
8 الدَبَومنُ ليس ثَقَيلًا ء وهو يَخوصٌُ لأنَ 


معاي 4 2و2 82 
وَزْنَهِ يتوق وَزْن حَحَمِهِ مِنَ الماء . 


وقد تكون الأشياة تقل لكتها إن عُمِرَتْ في الماوه 
فإنَ الماء يَدَْعُها إلى أَعُلى بعُرّةٍ تفوق لقره الي 
انلكا رود - ا ينا ترق ور نيا - لطر جذعغ 
لباه وب 3 


ويع 


ا ورنه. 


الهّواك قَلِيلٌُ الكثاقَة» فلا يَدقَمُ الما نزولا بقُوّةِ . في القِتيئَةِ الفارعةٍ 
هَواء» وهي لذلك تظفو. الرَّمْلُ كُثيف يَدْقَمُ الماه تُرولًا بقُوّة. 


إذا مَلَأْتَ قِتَيئَةَ بالرَمْلء ووَضَّعْتَها 
في الماء فإنّها تغوصٌ إلى القاع . 


الإطاراث الدَاخِلِيّةُ للسّيّاراتِ مُعَيَاَةٌ بالهّواء . 


أنَظنُّها تظفو في الماء أمْ تَخْوصُ ؟ 


إنكانت أن كخعل الأشياء الأكتت مِن الماء 
تظفو بتَغْيير شَكلها بِحَيْتْ تُرِيحُ مِنَ الماء ما 
كفي لِمُعادلِ وَزْنِها . 

ضَعْ كُثْلَهَ من مَعْجونٍ التشْكيلٍ 
(البلاستيسين) بِحَجْم كُرَةَ تِيسِ 
في طاس كَبِيرٍ من الماء . 


الآن رقو هده الكثلة واجعلها 
على شّكلٍ طاسٍ أو رَوْرَقِ ء ثم 
ضَّعْها فى طاس الماء. 


ماذا تخت ؟ كماذا؟ 
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كُرَه معْجونٍ التُشكيل دقع تُرولا بكر من ون حَجْيِها مِنَ الماو لأنّها كت 
من الماءء فتَغْرَقُ ؛ بَيْما طامنُ مَعْحِونٍ التشْكيل يُرِيحُ مِنّ الماء ما يَكُفي 
لمُعادَلَةِ وَزْنهِ (وأكئر) لذلك يَظفو. 


بإنكانك جَعْلُ الأجسام الطافيّة تَعْوصُ . 
شك من حون التشْكيل طاسات 
بأشكال مُخَْلِفَة . ضَعْها في الماء وضع 
فيها كِلَلَا (بليًا) . كم بِلْيَةَ يَحْمِلٌ الظاسُ 
ميقل أن ترط فى العاة؟ 


إضافة الكل تمل الاين تدر ييا اسن في الماء أَكُثْرَ وتزيدُ 
ُوّةَ الدَفْع الرَافِع . لك عِنْدَمَا يَعْوقٌ وَرْنْ الا والكِلّلٍ وَرْنَ الماء 


المُزاح » نان الطاي ترف : 


هاذا يَخْدتُ إذا وَضَعْت كللا فى جانت 
وَاحِدٍ فَقَظْ منّ الطاسٍ القلافي ؟ 


و 


أنْظرِ الصَّفْحَةَ التالية) 


جه احما2 


557 أحَدُ المَرْكَبَيْنِ يُوْشيِكُ على الغَرَّقٍ - لماذا ؟ 


كان في مَفُهوم النّاس سالِمًا أن السّفحٌ 
تُضْنَعْ َقَظ من مواد تظفو.. لك مُهَئْدِسًَا بريطاننًا اسم 
2 السَيّدِ بُروئِل اسْتَطاع تَغْيِيرَ ذلك المَفّْهوم. 


كل لفان الكتلة من الحدية وزحب. ف الماءة 
لكو الكَيد بُرونل صَّنَعَ من صَفائْح الحَديدٍ سَفيئة 
كَبِيرَةٌ جدًا. فَبيّنَ بذلك عَمَلِيًا أن الأشياة الأكتف مِنَّ 
الماءِ يُمْكنُ أن تَظفوَ إذا صنِعَتْ بالشّكل المُنايِبٍ. 717 


إسْتَخْيمْ شَريظًا لاصِمًا مُلَوَنَا لتغليم 
و الماء في طاسٍ كَبِيرٍ عَمِيقٍ . 


الآنَ ضَعْ طاسَ مَعْجِونٍ التشْكيا في طاس الماءِ | ير 


رَفْمُ مُسْتَوى الماءِ هذا نَدْعوةٌ إزاحَة . ذلك أنَّ الجسْمَ 


المَعْمورَ في الماءِ يُزِيحُ كَمَيةٌ منه لِيَحُلَّ مَحَلَّها » وتكونٌ هذه 
الكَمَيّةٌ مُعادِلَة لِوَرْنِ الجسم . 


اذ 


العالِمُ اليونانِيٌ أَرَخَمِيدٍس (74107-؟١7‏ ق .م.) اكْتَشَفَ أشياء 
مُهِمّةَ عن الإزاحَة فى الماء.. ويشكى أن المَلِكَ عيرق أحد مارك 
صِقِلّية » كُلَقَهُ بِاخْيِبِارٍ الذَّمَبٍ المَصُنوع منه تِاجهُ - فلاحَظ وهو 


يَسْتَحِمُ في حَمَام المَديئَةٍ أن مَعْطْسَهُ يفيض عِنْدَ تُرُولِهِ فيه. 


16 


يدس إلا أنْ قَفَرَ خارجًا من ن مُعْطسبه وجّرى في الشّوارع 
إلى مَنْرِلِهِ » دون أن ب تي مَلاسَة ٠‏ وهو يصيح : يوركا! يوركا! أَيْ 
وَجَدْنُها! وَجَدْنُها ! فإنّه بِمَعْرِفَتِهِ أن دَفْعَ السّوائِل لِجِسْم بَخْتَلِكُ بِاختلافٍ 


كُثافَيِهِ بَرْهَنَ أن ذْمَبَ الاج و 


كان من أو حميد 


يُمْكِنْكَ إعادةٌ ما حَبَرَهُ أَرَخَمِيدٍس لِتَرى كَمْ 


و ال 7 عم 
يُزِيخٌ حِسَْمُكَ من ما المَعْطْس ! 2 
1 5 5 ان 


>30 


و 
أَنْواعٌ عَدِيدَةٌ منّ الحَيّوانات والظُيورٍ والحَشَّرات 
ا الطَفْوُ في الماء أَوِ السَّيْرٌ على سَظحِه . 


السَّوَابحُ من الحَيّواناتِ والظُليور والحَشّراتِ 
28ج لبعد 


تقوم في الماء بحَرّكات مُنْسَّقَةٍ تُجَنَبُها 
العَرَقَّ . 


يَسْتَخْدمُ الإنْسانُ الأشياء التي تظفو والأشياء 
التي تَرسْبْ لأغراض مُخْتلِفةٍ. 1 


كم تَجِدُ من يِلَيّْهِما في صُوّرٍ هاتينٍ 


الصَفْحتئِ؟ سم ما جد . 


كلمة إلى الأهلين والمعلّمين 


سلميلة نيا العلوم للأطفال بأسلوبها البسيط ومعلوماتها الأساسيّة الأوَليّة وتجاريها 
المُسلّية ورسومها الطريفة » تُّهيِّءٍ الأطفال لتعرّف الما ااا اما رس يار 

بين العلوم والحياة العَمَليّة للطفل . ستعظم ل ا لات 
1 تواصّلٍ مع أطفالنا نقرأها لهم ومعّهم ونتبادل وإيّاهم الأحاديث حولها . إليكم 
بعض الاقتراحات التي توسّع نطاقٌ الفائدة من هذا الكتاب. 


نا اللا اقح لل ادر يُرتقالة مقشورة وبيضة فاسيدة. 

بدك وَزْن عبتي بازيلا غير مفتوحَمَيْنٍ منَ النوع نفسه كُلَّ منهُما 
علق من خيط » وإحداهما مُعطَمَةٌ في الماء. 

ستخدم صورًا وأدوات حقيقيّة لِتَعْرضَ طافيات صيد سَمّكْ» .مراسي » 
عرّامات . قَارِن خَواصٌ الحاجات المَصُنوعة منَ الكائن الحيّ ومن الجّماد. 
إِصْنَمْ طوفًا من عيدان المتلجات . أكّبْ قصّة عن الصور . 

قسن كمَّيّات الرَّمْلٍ ٠‏ مثا نصف قتينة » ربع قتيئة. كم منّ الرمل تحتاجٌ 
لتَجعَلَ القثينة تخوص إلى القاع ؟ 

إقْرأ ما يَتيسّر لك عن الزوارق حول العالّم من الكاياك إلى السامبان» إلى 
لزوارق المِغدافيّة وناقلات النفط . 

قُمْ بتجارب على أحمالٍ من أجسام ذات كثافات وأوزان مختلفة . تَقّصنٌّ 
خُطوظ العَظس المسموح بها على السَّفْن ١‏ خُطوط بلوسول». أَلَفْ شيعرًا أو 
قصّة عن الصورة. 


تفص تاريخ المّراكب في البلدان المختلفة . أَدْرْمنْ إثان الجلاحة العضرية 
وفوائِدَها (مثلا المواصلات) ومضارّها (تلوّث مياه البحر بالنفط الذي 
يتسرّب من السفن) . ٌ 

5 افوأ في حكابات لافونتين قعه الذراب والماء والحصس ” 

5 إفْرٍَ القِصّة الأصلئة للعالم الإغريقيّ أرخميدس وتَمَّهمْ كَيْفِيَّ اكتشافه أن 
صانع التّاج غشّاش . أَذْرّسِ اختراعاته . 

5 أذرّمِن خواص الماء - البالح. انك فى ماء الجر (في مكان مخصدل 
للأطفال) ثمّ في بزكة سباحة عذبة الماء - ولاحِظٍ المُرق. 

6 شْتَرِكُ مع زملاء لك في إعداد مُعَلّقات جداريّة تُبيّن الطفو والغوص . أَعِدَ 
مشروعًا عن سلامة المياه. إصبَعْ عوّامات من الآيْس كريم (الجيلاتي) . 


ا 


إزاحة 3١‏ - 4؟ 
أشحال 1١‏ 


ا 


طيور 51 
فلين ٠‏ 
قزميدة ٠“‏ 


قلم رصاص 7 
قنينة / 


كثافة 1 11 
كله (بلية) ١‏ 11 


ال 1ن ل كا 
مراحكب 5 


1١0 - 5 الهواء‎ 


« قكوّىالتدفشع والشككتٌ 
التهحكاروالليعل 
© كله و وَالعَْوُص 
5 غتَطيب عه والكهرباء 
ه الكاذة َالحَوَاد 
« الهياجكل لجسّديّة وَافتركة 


ماذا تعرف عن الطّفُو والغوص ؟ هل تطفو الأجسام 


المنفوخة بالهواء ؟ لم يرتفِعٌ مستوى الماء في حوض 
الاستحمام عندما تغطس فيه ؟ هذا الكناك البهيج . 
ا ا ل 

يساعِدُكَ على الوصول إلى الإجابات بتَفْسِك. وتُهي 


لك رسومّه أوقانًا رائعة من الفائدة والمتعة. 


متحنسبة بسسست كدنزث.. ||[||||[| 


2 222 
الااك ع 'تحمام 


